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Die f olgenden Angaben s'md den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Radialkolbenpumpe 

(57) Die Erfindung betrifft eine Radialkolbenpumpe mit ei- 
ner rotierenden Pumpenwelle (2), deren Abschnitt (1) mit 
einem drehfest angeordneten Exzenterring (4) verbunden 
ist und mit einem auf einer Ma nt elf I ache des Exzenter- 
rings (4) angeordneten Nadellager, an dessen Nadelhulse 
(9) sich sternformig in einem Pumpengehause angeord- 
nete, radial zur Pumpenwelle (2) verlaufende Pumpenp- 
lunger (13) mit ihren Stirnflachen abstutzen. 
ErHndungsgemaG ist das Lager als eine selbstandige un- 
verlierbare Baueinheit derart ausgebildet, dafc der Exzen- 
terring (4) innerhalb des Nadellagers zwischen den bei- 
den Borden (10, 11) liegend angeordnet ist. 
Vorteilhafterweise wird dadurch der axiale Bauraum der 
Exzenteranordnung verringert und deren Montage ver- 
einfacht. 
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Bcschrcibung 

Anwendungsgcbiel der Erfindung 

Die Erfindung beirilTl cine Radialkolbenpumpe mil einer 5 
rolicrcndcn Pumpenwelle, dercn Abschnin mi i cineni drch- 
fest angcordneien Exzenierring verbunden isl und mil cineni 
aul einer Manielflachc des Exzenlerringes angeordnelen Na- 
del lager, besiehend aus einer Nadclhiilse mil radial nach in- 
nen geriehletcn Borden, zwischen dencn Lagernadeln abrol- 10 
(en. wobei deren auBere Laufbahn von einer inncren Maniel- 
II ache tier Nadclhiilse und deren innere LaufbaJin von der 
Manielflachc des Exzenlerringes gebildel sind und wobei 
sich an der Nadelhulse wenigslens ein in einem Punipcnge- 
hause angcordneier, radial zur Punipenwelle verlaufender 15 
Pin ii pcnpl ungcr mil seiner Slirnflache absiuizl. 

Hinicrgrund der Erfindung 

Einc solch gatlungsgemaBe Exzenleranordnung einer 20 
llubkolhcnpumpe isl aus dem EP 0 539 849 Bl vorbekanni, 
Wie die /.ugchorige Fig. 3 zeigt, umfaBl diese bekannlc Ex- 
zenleranordnung cine Antriebswelle mil einem Wcllcnzap- 
len. aul dem cine Exzeniereinheit bcfestigl isl. Die Exzen- 
Icrcinhcil weisl cine Lagerhulse mil zwei radial nach innen 25 
gerichleien Borden auf, zwischen den en in einem Kafig ge- 
fuhnc I-agcmadeln abrollen. Die auBere Laulbahn der La- 
gernadeln wird durch die innere Manielflachc der Lagcr- 
hulsc und die innere Laufbahn durch die Manielflachc cines 
Exzenlerringes gebildel. 30 

Dabci isl jedoch von Nachieil, daB der Zusammenhali der 
Exzeniereinhcil eincrseits durch die radial nach innen ge- 
richlctcn Borde tier Lagerhulse und andererseiis durch die 
radial nach auBen gerichtclen Borde des Exzenlerringes he- 
wirki wird. V5 

Zusammenfassung der Erfindung 

Aufgabc der Erfindung isl cs daher, eine verbcsscrle Ex- 
zenleranordnung fur einc Radialkolbenpumpe zu eniwik- 40 
keln. 

ErfindungsgcmaB wird diese Aufgabe nach dem kenn- 
zcichncndcn Teil von Anspruch 1 dadurch gelosi. daB das 
Nadel lager als cine sclbslandigc unverlierbare Baucinheit 
dcran ausgebildci isl, daB der Exzenierring innerhalb des 45 
Nadcl lagers zwischen den beiden Borden liege nd angeord- 
nci isl. 

Der Vbncil der crfindungsgemaBen Losung liegi zum ei- 
ncn darin, daB der Exzenierring aufgrund fehlender Borde 
kosicngunsligcr hergeslelli werden kann. Zum andcrcn wird 5*) 
aufgrund dicser fehlcndcn Borde der erforderliche axiale 
Bauraum wcsenilich verringert. SchlicBlich wird noch die 
Moniage der gesanilen Exzeniereinhcil vcrcinfachl. 

Nach cineni andcrcn Merkmal der Erfindung gemaB An- 
spruch 2 isl vorgeschen. daB wenigslens an einer Seite zwi- 55 
schen Bord der Nadelhulse und dem Exzenierring einc die- 
sen in axialcr Richlung hallcnde Anlaufschcibc angeordncl 
isl. Diese Anlaufschcibc wird ihrerseils vom radial nach in- 
nen gcriehlelen Bord der Nadelhulse gehalien und sorgl da- 
fur, daB der Exzenierring nichl aus dem Bcrcich der Nadcl- 60 
hiilsc hcrauswandcrn kann, da sic mil ihrer radialen Ausdch- 
nung in den Bcrcich der Slirnflache des Exzenlerringes hin- 
einragl. 

Nach wciicrcn zusiiizlichcn Merkmalen gemaB den An- 
spriichen 3 und 4 soil die Anlaufschcibc frei drchbar oder 65 
mil Feslsilz angeordncl sein, wobei sic cniweder mil ihrer 
Manielflachc an der iiuBcrcn Laul"hahn anlicgi oder in einem 
Bordelfrciraum angeordncl isl. 
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Aus Anspruch 5 gehl hervor. daB die Anlaufschcibc aus 
cineni polymeren KunstslolT, aus einem Nichleisenmelall 
oder aus einem Eisenwcrksloff hergeslelli isl. Die Auswahl 
des vcrwcndclen Werksloffes isl jeweils ahhangig vom auf- 
Irclcndcn Axialschub der Punipenwelle, d. h. jc groBer dic- 
ser isl, dcslo slabilcr muB die Anlaufschcibc sein. 

Nach einem wciicrcn zusaizlichen Merkmal gemaB An- 
spruch 6 isl vorgesehen, daB die Anlaufschcibc zur Verbes- 
serung der Schmicrung und damii der Rcibungsverminde- 
rung eine waflelarlige Struklur aufweist. In dieser siruklu- 
rierten Oberflache hall sich Schmiermittel besonders gul, so 
daB die Reibung mil den an der Anlaufscheibc angrenzen- 
den Bauieilen enlsprechend vcrminderl isL 

Nach Anspruch 7 kann die Anlaufscheibc auch mil einer 
reibungsvermindernden Schichl, beispielsweise mil Polyic- 
irafiuorelhylcn (KITE), Gold Oder Silber versehen sein. 

Aus Anspruch 8 gehl hervor, daB der Exzenierring in sei- 
ner Aufnahmcbohrung cin gcomcirischcs Profil fur einen 
FormschluB, beispielsweise eine Verzahnung oder eine Ab- 
flachung aufweisi. Bei dieser Art der Verbindung zwischen 
Exzenierring und Punipenwelle erfolgl kein Aufweiien des 
Exzenlerringes und damil kein negativer EinfluB auf das Be- 
lli ebsspicl des Nadcl lagers. 

Wie aus Anspruch 9 ersichilieh, sollcn der Exzenierring 
und/oder die Anlaufscheibc zur Verbcsserung ihrer inecha- 
ni schen Kennwerle einem HarleprozeB unterworfen sein. 

Aus Anspruch 10 gehl hervor, daB die Nadelhulse durch 
cine Nadelbiichse erseizl isl. die an ihrer vom Endabschnitt 
abgewandlcn Seilc durch einen Boden verschlosscn isl. Die- 
ser Boden laufl an der Slirnflache des Endabschniiles der 
Pumpenwelle an und schuizi das Lager vor Verschmulzun- 
gen. 

Es kann auch vorleilhafl sein, wie ini Anspruch 11 be- 
schrieben, wenn der Exzenierring an der Bordelseile des Na- 
dellagers mil einem radial nach auBcn weisenden Vorsprung 
versehen isl. In dicsem Fall wird die Hersleliung der Lager- 
baueinheil erleichlert, da der Borde 1 bord in seiner radialen 
Ausdehnung nichl so weil nach innen gczogen werden muB. 

Die Aufgabe der Erfindung wird nach dem zwcilen unab- 
hangigen Anspruch 12 auch dadurch gelosi, daB das Nadel- 
lager als einc selbslandige unverlierbare Baueinheit derail 
ausgebildel isl, daB der Exzenierring innerhalb des Nadella- 
gers zwischen dem Bord und einem eingeschnappien Siche- 
rungsclenieni liege nd angeordncl isl. 

In dieseni Fall kann es nach Anspruch 13 zweckmaBig 
sein, wenn das Sicherungselemenl als ein geschlilzler Ring 
ausgebildel isl. Durch Aufeinanderzubewegen der beiden 
Ringenden kann der geschlitzic Ring in seincm Durchmcs- 
ser vcrkleinerl werden und ohnc Problcme in einen Frci- 
raum in der Nadelhulse eingcselzl werden. Es isl aber auch 
denkbar, einen nichlgeschlilzlen Ring zu verwenden und 
diesen durch Kraflaufwendung in Richlung Lagerachse zu 
verkleinern. 

Die Erfindung wird an nachsichcndcn Ausfuhrungsbci- 
spielen naher erlauieri. 

Kurzc Bcschrcibung der Zeichnungen 

Die Fig. 1 . 2 und 3 zcigen jc einen Langsschnill durch 
cine crfindungsgemaBc Exzenleranordnung einer Radialkol- 
benpumpe. 

Ausfuhrlichc Bcschrcibung der Zcichnungcn 

In Fig. 1 isl cine crfindungsgcmaBc Exzenleranordnung 
einer Radialkolbenpumpe dargeslelh, bei der eine mil einem 
Endabschnill 1 vcrschenc Pumpenwelle 2 um einc Liings- 
achsc 3 roiicn. Auf dem Endabschnill 1 der Pumpenwelle 2 
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ist per Kraft- oder FonnschluG cin Exzenierring 4 gehallcn, 
dcr mi! seiner Manlelflache eine inncre Laufbahn 5 fur in ci- 
ncm Katig 6 gefiihrtc Lagernadeln 7 bildel. Die zugehorigc 
auBere Laufbahn X wird von einer Nadelhiilse 9 gesielll, die 
an jedem Itndc mil eineni radial nach innen gerichlcien Bord 
10 und 11 versehen isl. Der linksseilige Bord 10 weisl eine 
solehe radialc Ausdchnung auf, daB er den Exzenterring 4 
slirnseiiig leilweisc uberdeckl. In einein rechisscitigcn Prei- 
rauin zwischen Exzcni erring 4 und Bord 11 isi eine frei 
drehbare Anlaufscheibe 12 voriianden, die mil ihrer Manlel- 
flache an der Verlangerung der auBeren Laufbahn 8 anliegl. 
Die Anlaufscheibe 12 ist dabei in ihrer radialen Ausdchnung 
so bemessen, daB sie die Slirnseite des Exzenterringes 4 leil- 
weisc ubcrdeckt. Die Anlaufscheibe 12 wiederum wird 
durch den nach innen gerichlcien Bord 11 der Nadelhiilse 9 
gehalten. Auf diese Weise isi eine kornpakle unverlicrbare 
und axial kurzbauendc Exzenierbaueinheit gebildei, die bei 
Rolalion dcr Pumpcnwcllc 2 fur cine Auf- und Abbcwcgung 
der an der Manlelflache der Nadelhiilse 9 anliegenden Pum- 
pcnplunger 13 sorgl. 

Die in Fij*. 2 gczcigte vollrollige Exzenteranordnung be- 
slehi aus einer Nadelbiichse 15, die an einer Seile durch ei- 
ne n Boden 16 vcrschlossen ist, an den der Endabschnitt 1 
mil seiner Stirnflachc anlaufl. Der Exzent erring 4 isl an ei- 
ner Seile mil einem radial nach auBen wei sender] Vorsprung 
17 versehen, der voin Bord 10 radial uberdeckl isl, so daB 
eine Baueinheii gebildei ist. 

GemaB Fig. 3 isl der Abschniti 1 nichl als Endabschnill. 
sondern als cin Millelabschnitl ausgebildet, an dem sich 
rechls- und linksseitig die Pumpenwelle 2 forlseizi. Die Ex- 
zenieranordnung bestchi wiederum aus Exzcnierring 4 und 
Nadelhiilse 9 mil linkssciiigem Bord 10. Rechlsseiiig isi die 
Nadelhiilse 9 axial durch ein Sicherungselemeni 18 gehal- 
len, das in eine Ausnehmung 19 der Nadelhiilse 9 einge- 
schnappl isl und den Exzenterring 4 radial uberdeckl. 

Bezugszeichcnlisie 



1 Abschniti 

2 Pumpenwelle 40 

3 Langs achse 

4 Exzenierring 

5 innere Laufbahn 

6 Kafig 

7 Lagernadcl 45 

8 auBere Laufbahn 

9 Nadelhiilse 

10 Bord 

11 Bord 

12 Anlaufscheibe 50 

13 Plunger 

14 Bordeifreiraum 

15 Nadelbiichse 

16 Boden 

17 Vorsprung 55 

18 Sicherungselemeni 

19 Ausnehmung 
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Patent anspriichc 

1. Radialkolbenpumpe mil einer rotierenden Pumpen- 
welle (2), dcren Abschniti (1) mil eineni drchfesl ange- 
ordneien Exzenierring (4) verbunden isl und mil eineni 
auf einer Manlelflache des Exzemcrringes (4) angeord- 
ncien Nadellager, beslehend aus einer Nadelhiilse (9) 
mil radial nach innen gerichlcien Borden (10, 11). zwi- 
schen denen Lagernadeln (7) abrollcn. wobei dcren au- 
Bere Laulbahn (8) von einer inneren Manlelflache dcr 
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Nadelhiilse (9) und dcren innere Laulbahn (5) von der 
Manlelflache des Exzenlerringes (4) gebildei sind und 
wobei sich an der Nadelhiilse (9) wenigslens ein in ci- 
nem Putnpengchause angeordneler, radial zur Pumpen- 
welle (3) vcrlaufender Pumpenplunger (13) mil seiner 
Slirnflaehe abslutzl, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Nadellager als eine sclbstandige unverlicrbare Bauein- 
heii dcrarl ausgebildei ist, daB der Exzenterring (4) in- 
nerhalb des Nadel lagers zwischen den beiden Borden 
(10, 11) liege nd angeordnei isl. 

2. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB wenigsiens an einer Seile zwischen Bord (11) der 
Nadelhiilse (9) und dem Exzenierring (4) eine diesen in 
axialer Richlung hallende Anlaufscheibe (12) angeord- 
nei ist. 

3. Lager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Anlaufscheibe (12) frei drehbar oder mil Fesi- 
silz angeordnei isl. 

4. Lager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Anlaufscheibe (12) mil ihrer Manlelflache an 
dcr auBercn Laufbahn (8) anliegl oder in einem Bordei- 
freiraum (14) angeordnei ist. 

5. Lager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Anlaufscheibe (12) aus einem polymeren 
Kunslsioff, aus einem Nichleisenmelall oder aus einem 
Eisenwerkstoff hergeslelll isl. 

6. Lager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnel, 
daB die Anlaufscheibe (12) wenigslens an einer Stirn- 
flachc eine waffelarlige Struklur auf wei st. 

7. Lager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnel, 
daB die Anlaufscheibe (12) mil einer reibungsvermin- 
dernden Schicht, beispielswcise Polyletraftuoreihylcn 
(PTFE), Gold oder Silber, versehen ist. 

8. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Exzenierring (4) in seiner Aufnahmebohrung 
ein geomcirisches Profil fiir einen FormschluB, bei- 
spiels weise eine Verzahnung oder cine Abflachung. 
auf wei st. 

9. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Exzenterring (4) und lode r die Anlaufscheibe 
(12) eineni HarteprozeB unterworfen sind. 

10. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnel, 
daB die Nadelhiilse (9) durch eine Nadelbiichse (15) er- 
selzl isl, die an ihrer voin Endabschnill (1) abgewand- 
len Seile durch einen Boden (10) verse hlossen ist. 

11. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Exzenierring (4) an der Bordelseite des Nadel - 
lagers mil einem radial nach auBen weisenden Vor- 
sprung (17) versehen isl. 

12. Radialkolbenpumpe mil einer rotierenden Pum- 
penwelle (2), dcren Abschniti (1) mil einem drehlesi 
angeordneten Exzenterring (4) verbunden ist und mil 
einem auf einer Manlelflache des Exzenterringes (4) 
angeordneten Nadellager, beslehend aus einer Nadel- 
hiilse (9) mil einem radial nach innen gerichlcien Bord 
(10), wobei cine auBere Laufbahn (81 der Lagernadeln 
(7) von einer inneren Manlelflache der Nadelhiilse (9) 
und eine innere Laufbahn (5) von der Manlelflache des 
Exzenterringes (4) gebildei sind und wobei sich an dcr 
Nadelhiilse (9) wenigslens ein in einem Pumpeni!e- 
hause angeordneler, radial zur Pumpenwelle (3i vcrlau- 
fender Pumpenplunger (13) mil seiner Stirnflachc ab- 
slulzL dadurch gekennzeichnel, daB das Nadellager als 
eine selbsiandige unverlicrbare Baueinheii derari aus- 
gebildei isl, daB der Exzenierring (4) innerhalb des Nu- 
clei lasers zwischen dem Bord (10) und einem einge- 
schnappien Sichcruncselemcnl ( 18) licgend angeord- 
nei ist. 
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13. Lager nach Anspruch 12, dadurch gekennzeiehnci. 
datf das Sicherungselemenl (18) als ein geschlilzier 
Ring ausgebildet isl. 
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